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  גיאומטריה אנליטית. 7

 )תכנית הלימודים( גיאומטריה אנליטית

 תכנים

 נקודות

 .סימון נקודות במערכת צירים, שיעורי נקודות, מערכת צירים

 קטעים

נקודות היוצרות קטע המקביל  במקרה של –( אורך קטע)חישוב מרחק בין נקודות  -

 .ובמקרה כללי לצירים

מציאת אחד או , מציאת נקודת אמצע קטע על סמך שיעורי קצותיו: אמצע קטע -

 .מקצות הקטע על סמך שיעורי הקצה השני ונקודת האמצע

 ישרים

 .הקשר בין ייצוג אלגברי של ישר לבין ייצוגו הגרפי -

 :שיפוע של ישר -

 : משמעות שיפוע ישר *

 של הישר xלהשתנות ערכי  yכיחס בין השתנות ערכי   ◦ 

בצירוף סימן חיובי , x -כטנגנס של הזווית החדה הנוצרת בין הישר לבין ציר ה  ◦ 

 .הישר מייצג פונקציה עולה וסימן שלילי כאשר הישר מייצג פונקציה יורדת כאשר 

 .שיפועים של ישרים המקבילים לכל אחד מהצירים *

 .בצורה מפורשת ובצורה סתומה -משוואת הקו הישר  -

: במערכת צירים בהתאם לייצוגם האנליטי הכרת המצבים ההדדיים בין ישרים -

 .ניצבות, חיתוך, הקבלה

הקשר בין המצבים ההדדיים בין שני ישרים לבין המקדמים של הישרים בייצוגים  -

 .השונים

אחד על סמך מציאת שיפוע של ישר  –עבור ישרים מקבילים או עבור ישרים ניצבים  -

ישר אחד על  שיפועאו מציאת  ,השיפוע של הישר השני כאשר השיפועים מוגדרים

 .סמך משוואת הישר השני
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 כיישום של אקסיומת המקבילים  -שיפוע ונקודה מציאת משוואת הקו הישר על פי  -

 .מגיאומטריה סינתטית 

מגאומטריה כיישום האקסיומה  -על פי שתי נקודות מציאת משוואת הקו הישר  -

 ".שתי נקודות מגדירות ישר אחד ויחיד" סינתטית

מציאת נקודת , מציאת נקודות החיתוך של ישר עם הצירים: חיתוך ישרים -

 (.במידה וקיימת)החיתוך של שני ישרים 

 

 

 נושאי הלימוד

 

 ש"ל

 

 סעיפים

 בספר

 שיעורי בית

 תרגילים

 443 2 1 מערכת צירים ישרה

 450 3 1 מרחק בין שתי נקודות

 456 4 1 שיפוע של ישר

 458 4.2 1 שיפוע של ישר אופקי וישר אנכי

 x 1 4.3 459תלות השיפוע בזווית בין הישר לציר 

 461 4.4 1 שיפועי ישרים מקבילים ומאונכים

 462 4.5 1 ישרים מאונכים

 467 4.6 1 אמצע של קטע. חלוקת קטע ביחס נתון

 474 4.7 1 משפטיםשימוש בגיאומטריה אנליטית להוכחת 
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 477 4.8 1 משוואת הישר

 479 4.9 1 משמעות המקדמים במשוואת הישר

 486 4.10 1 חיתוך שני ישרים  

 494 4.11 3 שימוש במשוואת הישר בפתרון בעיות גיאומטריות

 516 4.11 1 צורות גיאומטריות הנוצרות על ידי גרפים של פונקציות

 522 4.12 1 טריגונומטריה במערכת צירים

 526 5.1 1 משוואת מעגל קנוני

 531 5.2 1 משוואת מעגל כללי

 539 6 1 פרבולה

 540 6.1 1 חיתוך פרבולה עם צירים

 543 6.2 1 חיתוך פרבולה עם ישר

 547 6.3 1 חיתוך שתי פרבולות
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 הערות

תשעת השיעורים הראשונים מוקדשים ללימוד המושגים הבסיסיים של  .א

חמשת השיעורים  ."ב(האנליטית )כולל חזרה על התכנים שנלמדו בחטגיאומטריה 

גיאומטריה אוקלידית, טריגונומטריה  ביןים את השימוש המשולב מציגים מבאה

בגיאומטריה, וחמשת האחרונים מוקדשים פתרון בעיות לוגיאומטריה אנליטית 

 מעגל ופרבולה. –לעקומות ממעלה שנייה 

ש"ל. המורה יכול לשנות את הזמן המוקדש לכל  20 -היקף השעות המוערך הוא כ .ב

 נושא על ידי בחירת הדוגמאות מאוסף הדוגמאות בספר.

המכילים תרגילים אינטראקטיביים  35 -תרון בבית ותרגילים לפ 120 -בספר כ .ג

 . יתמידבדיקה במלווים בפתרונות והסברים מפורטים וו, נתונים אקראיים

 ציריםהמערכת .  1 שיעור

   השיעורמטרת 

ר על מערכת הצירים הישרה )דקארטית( ועל שיטת סימון הנקודות באמצעות וחזל

 השיעורים. 

 שיעורהמערך 

 הסקירה על מערכת הצירים ושיטת הקואורדינטות מוסברות בעזרת שתי דוגמאות:

   1דוגמה 

  .O -ו  A ,B ,C ,D ,Eאת שיעורי הנקודות מצאו 

 

    2דוגמה 

 . B(4, 1)  -ו  A(-3, 2)  :נתונות שתי נקודות

 .x –ציר את , ואינו חותך  yציראת חותך  ABהוכיחו שהקטע  

 )ב(: 2 'בהמשך השיעור תרגיל אינטראקטיבי מס

 ששיעורי קדקודיו הם: ABCDשרטטו מצולע 

4)-3; -A (  ,3; 4)-B (  ,C (3; 2)  ,2)-D (3; . 

1 2 3 4 5-1-2-3-4
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ובה מערכת צירים,  ,דינמיתהגיאומטריה ה תהקשה בקישור פותחת את סביב

שיעוריה של  .המצולע הנדרש והוראות הפעלה:  סמנו נקודה באמצעות העכבר

 הנקודה מופיעים בשורה מעלה.

 אפשר לבדוק את שיעורי כל הנקודות ולוודא שהם מתאימים לנתונים. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

נוספת באמצעות הצלמית אפשר גם לשרטט נקודה 

"נקודה" )במחיצה "הנדסה" בצד שמאל של המסך(, 

 להציב אותה במקום כלשהו ולבדוק את שיעוריה.

: בחלון הגדרות שייפתח אפשר לשנות את טיפ

הגודל, את הצורה ואת הצבע של הנקודה בעזרת 

 לחיצה בצלמית מתאימה בצד ימין:
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 11 - 1 תרגילים: ביתשיעורי 

 מרחק בין שתי נקודות.  2 שיעור

 מטרת השיעור

 .הנוסחה לחישוב מרחק בין שתי נקודותאת  פתחל

 שיעורהמערך 

 כאשר הנקודות נמצאות על ישר אופקי או אנכי,  יםתחילה מנתחים את המקר

 ובשלב השני עוברים למקרה הכללי.

 הדוגמאות לפתרון בכיתה במהלך השיעור:

 בין הנקודותמרחק את המצאו    2דוגמה 

          A (1; 4) ו- B (5; 1). 

 

 3דוגמה 

מִצאו את הנקודה המרוחקת באופן שווה   xעל ציר  

 .(2,3)  -ו (2 ,1)מהנקודות 

  

  

 

  .2.6 - 2.1 :תרגילים אינטראקטיביים , 23 – 12 תרגילים: ביתשיעורי 

 תשובות
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 15תרגיל פתרון 

 .(3,6)ומהנקודה   x ,yמִצאו את הנקודה, המרוחקת באופן שווה מהצירים 

  זווית בין הצירים, כלומר  נמצאת על חוצה Bשהנקודה אפשר לראות בשרטוט 

 

 

 

 

 

 

 

 

 הוא: A -ל Bהמרחק בין  .B= y Bxשווים:  שלה  y -ו xשיעורי 

 

 

 

 נבדוק את הפתרון האלגברי בשרטוט:

 

 

 

 

 

 

 שיפוע של ישר.  3 שיעור

http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;282
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 מטרת השיעור

עובר דרך שתי ההנוסחה לחישוב שיפוע ישר את פתח לר שיפוע של ישר ויהגדל

 נקודות.

 שיעורהמערך 

 שיפוע כ"קצב עלייה" או "קצב ירידה" של נקודה שנעה לאורך הישר הנתון. מגדירים 

 מפתחים את הנוסחה:

 

 חשוב להגדיש כי ערך הישפוע אינו תלוי בסדר הנקודות שנחברו לתורך החישוב.

 אפשר להדגים זאת באמצעות 

את שיפוע הקטע המחבר בין שתי הנקודות:    מצאו   1הדוגמה 

A (-1, 3)  ו-  B (2, 5) . 

בנוסחה בהתאם לסדר בחירת  להשתמשישנן שתי דרכים 

ולהיפך. חשוב להדגים   B –והשנייה  Aהראשונה הנקודות: 

 את שתיהן ולהראות שהתוצאה זהה.

ומגיעים למסקנה  ישר אופקי ושל ישר אנכישל בהמשך השיעור מנתחים את המקרים 

  .אינו מוגדרשל ישר אנכי שיפוע ו, שיפוע של ישר אופקי שווה לאפסש

 . xתלות השיפוע בזווית בין הישר לציר מוקדש לשיעור ההמשך 

 .1 הוא x -לציר °45 -הישר הנטוי בשיפוע :  משפטאת התחילה מוכיחים 

 .xקשר בין שיפוע הישר לבין הזווית בינו לבין ציר ההשיעור מוצאים בהמשך 

 . 29 -24 תרגילים: בית שיעורי

  שיפועי ישרים מקבילים ומאונכים.  4 שיעור

 מטרת השיעור

 (m 1m =2) יםלישרים מקבילים יש ערכי שיפוע שווהמשפטים:  את חיהוכל

 יחס הפוך שלילי:ביניהם במאונכים זה לזה קשורים השיפועים של ישרים ו

 

 שיעורהמערך 

1 2-1-2

1

2

3
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-1
x
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O

(-1,  3)

( ,  52 )
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B
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 ,ז.צ.ז משפט חפיפה את המשפט הראשון מוכיחים באמצעות 

 המשפט השני באמצעות דמיון משולשים: ואת

 

 

 

 

 

 תרגילים לפתרון בכיתה:

 1דוגמה 

עוברת דרך  ABCDשל המלבן  ABצלע 

. מצאו את השיפוע (2 ,0) -ו (0 ,3-)הנקודות 

 .BCושל הצלע הסמוכה  DCשל הצלע הנגדית 

 

 

 .46 – 30 תרגילים: בית שיערוי

 41תרגיל פתרון 

 . (5 ,2-)מכיל נקודה   (1-)ישר ששיפועו 

 ?x = 8  הוא של הנקודה על הקו ששיעורהּ yמה שיעור 

 .  A(-2, 5)  ,B(8, y) נסמן:    פתרון

   y    :y – 5 = -10,  y = -5.  נמצא את                                   נתון:

 

 .B(8, -5):   תשובה

 45פתרון תרגיל 
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 D(2, 4) -ו A(  ,2)-B(2,  ,(4, 2)C-(2 ,2הוכיחו שמרובע שקדקודיו הם  

 שאלכסוניו מאונכים זה לזה. הוא טרפז

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   מ.ש.ל.:                                                                                  AB || DCנוכיח כי 

 

 חלוקת קטע ביחס נתון, אמצע קטע.  5 שיעור

 מטרת השיעור

 הנוסחאות לאמצע קטע:את פתח ל

             

 שיעורהמערך 

 ההוכחה מניתוח של מצבים פשוטים: קטע אופקי וקטע אנכי. אתמתחילים 

 בהמשך פותרים שני תרגילים:

 ,(5,3) -ו (1,1)הנקודות  ביןאת נקודת האמצע של הקטע המחבר מצאו    1דוגמה 

 

http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;268
http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;268


 

  78 

 גיאומטריה אנליטית –מדריך למורה 

היא נקודת האמצע של   ,M(2-(3  2דוגמה 

 הם: A, כאשר שיעורי נקודה ABהקטע 

1)5, -) = (1, y1(x . 

  .Bאת שיעורי נקודה מצאו 

 

 

מציגים את המקרה הכללי: מציאת שיעורי הנקודה המחלקת קטע המשך השיעור ב

ביחס  ABהמחלקת את הקטע  Pביחס נתון, ומוכיחים את הנוסחה לשיעורי הנקודה 

  :rנתון 

 

 ,63 - 47 תרגילים: שיעורי בית

 .2.9 -2.7: תרגילים אינטראקטיביים

 56תרגיל פתרון 

  .)C-(1 ,3 -ו 5,  ,B(1, 5))A-(1שיעורי הקדקודים של המשולש הם 

 אורכי התיכונים של המשולש? םמה

 פתרון

 בקישור ונפתח שרטוט מתאים בסביבה של גיאומטריה דינמית:מקישים 

 שיעורי נקודות האמצע של הצלעות:

 

 

 

 

 

 

 התיכונים: אורכי
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את בשורה למעלה קטע מציגה התשובות באמצעות התוכנה )הקשה על האת  בודקים

 :(ואורכ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 61תרגיל פתרון 

 .)S-(6 ,1  -ו P(2, 1) ,Q(7, 4) ,R(4, 9)הם הנקודות  PQRSקדקודי המרובע 

 שלאלכסוניו של המרובע אמצע משותף, ושהם מאונכים זה לזה.הוכיחו 

 בקישור ונפתח שרטוט מתאים בסביבה של גיאומטריה דינמית:מקישים 

 פתרון

 :SQשיעורי אמצע הקטע 

 

 :RPשיעורי אמצע הקטע 

 

 

 לכן הנקודות מתלכדות.

 :יםשיפועחישוב ה

 

 

 :האלכסונים מאונכים כי

http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;199
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 בגיאומטריה אנליטית בהוכחת משפטיםשימוש   .6 שיעור

 מטרת השיעור

שיטות של הוכחת המשפטים באמצעות הנוסחאות שפיתחנו בסעיפים להדגים 

 .הקודמים

 מהלך השיעור

 מומלץ לבסס את השיעור על הוכחות המשפטים הבאים:

    1משפט 

 .נקודת האמצע של יתר במשולש ישר זווית מרוחקת במידה שווה מקדקודיו

   2משפט 

 אם אלכסוני מקבילית שווים, אזי המקבילית היא מלבן.

 .73 – 64 תרגילים: שיעורי בית

 72 פתרון התרגיל

 , אזי מתקיים:ABCבמשולש  ABהוא תיכון לצלע  CMאם 

 

 הוכחה

 

 

 

 

 

 73 פתרון תרגיל

בכל מקבילית סכום ריבועי  הוכיחו:

  לסכום ריבועי האלכסונים.שווה הצלעות 

 

 

 

 

 

 

ל ש מ

http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;592
http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;592
http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;593
http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;593
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 הוכחה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 משוואת הישר.  7 שיעור

 מטרת השיעור

 ,     משוואת הישר העובר דרך שתי נקודות:                                              את פתח ל

 ןשדרכלבין שיעורי הנקודות   y  = ax + bהקשר בין משוואת הישר   להראות את 

 הישר עם צירי הקואורדינטות.של חיתוך הנקודות למצוא את ו הישרעובר 

 מערך השיעור

 תחילה מנתחים את הקשר בין שיפוע הישר לבין שיעורי הנקודות שדרכן הוא עובר:

 

 

  y1(x ,1(העובר דרך נקודה נתונה  mמשוואת הישר בעל שיפוע נתון לאחר פיתוח 

 מדגימים אותה באמצעות הדוגמאות:

 .(1 ,3)  -ו   ,1)-(4מצאו את משוואת הישר העובר דרך שתי הנקודות:   1דוגמה 

 , ,0)-(3מצאו את משוואת הישר בעל שיפוע        שעובר דרך הנקודה   2דוגמה 

מצאו את נקודות החיתוך של הישר  . y = 3x + 2  נתונה משוואת הישר:   3דוגמה 

 .yעם ציר 

 .xעם ציר  ומצאו את נקודות החיתוך של .y = 3x + 2   היא משוואת ישר   4דוגמה 
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 :   yעם ציר של הישר נקודת החיתוך את מצאו את השיפוע ו  5דוגמה 

       א( 

 5x + 6y = -12 ב(  

 .1.12 – 1.1 ם אינטראקטיבייםתרגילי, 92 – 74 תרגילים :שיעורי בית

 87תרגיל פתרון 

 עם צירי המערכת.  2x + y + 4 = 0מצאו את שטח המשולש הנוצר מחיתוך הישר  

 פתרון

 חיתוך עם הצירים:הנקודות  .א

 y = 0   :2-x = 2x + 4  = 0,    ; 

 x = 0   :4-y = y + 4 = 0,   

 צירים:ההגרף במערכת נשרטט את  .ב

 חשב את שטח המשולש:נ .ג

 

 

 חיתוך שני ישרים  .  8 שיעור

 מטרת השיעור

צריך להיות בין מקדמי  איזה קשריחסי של שני ישרים: ה המיקוםאת נתח ל

תהיה נקודת חיתוך אחת, או הללו הפונקציות המתארות את הישרים כדי שלישרים 

 אינסוף נקודות משותפות או אף נקודת חיתוך אחת?  

 השיעור מהלך

בין מצב יחסי של ישרים לבין קיום פתרונות של  שרים את הקציגבתחילת השיעור מ

 מערכת שתי משוואות ממעלה ראשונה:

  1y = c1x + b1a 

2  y = c2x + b2a 

בהמשך מציגים באמצעות דוגמאות את הקשר בין פתרון אלגברי של מערכת 

 המשוואות לבין הייצוג הגרפי:
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 1ה דוגמ

 .2x + y = 1   -ו  7x + 2y = -4מצאו את שיעורי נקודת החיתוך של הישרים:   

 2 הדוגמ

  מצאו את שיעורי נקודת החיתוך של הישרים:

 3דוגמה 

 .  8y – 4x = 8 -ו  2x - 4y = -4מצאו את שיעורי נקודת החיתוך של הישרים:  

    y = 7 –2xת החיתוך של הישרים ונקודמצאו את המרחק בין    4 דוגמה

 .yעם ציר                       -ו

 לבסוף, מפתחים את התנאי למקבילות של שני ישרים:

 הדוגמה: באמצעותמדגימים את השימוש בו 

 יש נקודות חיתוך: לההאם לישרים הא  5 דוגמה

 ; 6x – 4y = 14  -ו   3x – 2y = 7 (א

 ; 6x - 4y = 11  -ו   3x – 2y = 7 (ב

 ?  6x – 2y = 14  -ו   3x – 2y = 7 (ג

 .1.11, 3.4 – 3.1 , תרגילים אינטראקטיביים107 – 93   תרגיליםשיעורי בית: 

 97תרגיל פתרון 

  2x,  y = 2x + 4, y = 0 –y = 4שחיתוך של שלושת הישרים:   וכיחוה    .97

 .של משולש זה נקודות הקדקוד, ומצאו את שיעורי יוצר משולש 

 פתרון

ם בקישור ונפתחת סביבה מקישי

ובה הייצוג הגרפי של אינטראקטיבית 

ממחיש את הפתרון ה, ש הפונקציותושל

 :האלגברי

 שיפועי הישרים:

2-=  3= 2, m 2= 0, m 1m 

 אינם שווים לכן הישרים נחתכים. מציאת הקדקודים:השיפועים 

http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;204
http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;204
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2x + 4 = 0  x = -2  A(-2, 0);  2x + 4 = 4 – 2x  x = 0  B(0, 4) 

4 – 2x = 0  x = 2  C(2, 0). 

לבנות גרפים של כמה פונקציות במערכת כדי : טיפ

צירים אחת רושמים את הפונקציות בחלון העריכה 

 . (;)פסיק -ומפרידים ביניהן באמצעות הסימן נקודה

בחלון שלושת הגרפים יופיעו צלמית של גרף על  בלחיצה

 הגרפים:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 בצד ימין נמצא חלון ההגדרות שבו אפשר לקבוע את תחומי המשתנים.   

 ני של העכבר פותחת חלון הגדרות של גרפים:הקשה בלחצן ימ
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מסמך גרף לאת האפשר לשנות את הייצוג הגרפי של הקווים ושל הרקע ולהעתיק 

אפשר להוסיף צורות גיאומטריות, טקסט וסימנים  בחלון זה וורד או לחלון ההנדסה.

  אחרים. 

 פתרון בעיות גיאומטריותלשימוש במשוואת הישר .  9 שיעור

 מטרת השיעור

 שלושת השיעורים הבאים מוקדשים לתיאור הצורות הגיאומטריות הבסיסיות

 . שיטות של גיאומטריה אנליטיתבאמצעות  ןוהסקת מסקנות על תכונותיה

מהווים למעשה תרגול מקיף בכל הנושאים שנלמדו עד כה בגיאומטריה השיעורים 

 אנליטית.

 מערך השיעור

 מתחילים מהדוגמה על תכונות של ישרים מקבילים:

 . = I     :3x + 2-yנתון ישר    1דוגמה 

 .A(-1, 1)והעובר דרך הנקודה  Iהמקביל לישר , IIמצאו את משוואת הישר  .א

 .נוספת הנמצאת על הישר השניהנקודה השיעורי את רשמו  .ב

 שטח משולש:באורך קטע ובהבאה עוסקת בחישוב שיעורי נקודות,  דוגמה ה
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  2דוגמה 

  . (3- ,3)הם  Bשיעורי נקודה   .yמקביל לציר  BEהישר 

 ,y = -2x + 10: שמשוואותו, CEעובר ישר  Eדרך נקודה 

 .Cבנקודה  yוהוא חותך את ציר 

 .Eשבו את שיעורי הנקודה ח   .א

 .BEשבו את אורך הקטע ח   .ב

 .CEשבו את אורך הקטע ח   .ג

 .MCמצאו את משוואת הישר . BEהיא אמצע הקטע  M .ד

 .OCEשבו את שטח המשולש ח   .ה

 

 

 

 

 

 

 באמצעות דוגמאות: במערכת הצירים ריבוע ומלבןים תארבהמשך השיעור מ

מקבילות  ABCDהצלעות של מלבן   3 דוגמה

 . לצירים

 .A(4, 1)  ,C(9, 11):  נתונים הקדקודים

 .D -ו Bרשמו את שיעורי הקדקודים  .א

 .חשבו את שטח המלבן .ב

 

 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10-1-2-3-4-5-6-7

1
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D
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 4וגמה ד

 .במערכת צירים כמתואר בשרטוט ABCDנתון מלבן 

 באופן, מחברים את אמצעי צלעותיו לפי הסדר

 .EFGHשמתקבל מרובע 

 :מהם שיעורי נקודות האמצע של הצלעות .א

 E, F, G, H ? 

שבו את אורכי צלעות המרובע . ב  .EFGHח 

שבו את זוויות המרובע   .ג  .EFGHח 

 .10שיעור 

 הוא למעשה המשך לשיעור הקודם. השיעור 

 מקבילית, מעויין ומשולש במערכת ציריםנושאי השיעור: 

 השיעור מתבסס על דוגמאות לשאלות עם פתרונות:

 .A(0,0) ,B(2,6) ,C(10,10) ,D(8,4): הם  ABCDקדקודי מרובע    5דוגמה 

 . הוכיחו שהמרובע הוא מקבילית

 .A(2,0) ,B(8,5) ,D(0,5): נתונים הקדקודים  ABCDבמקבילית   6דוגמה 

 .מצאו את נקודות המפגש של אלכסוני המקבילית .א

 .Cקדקוד חשבו את שיעורי  .ב

  .מצאו את משוואות האלכסונים .ג

 ?הוא מעוין ABCDהאם המרובע  .ד
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 משולש במערכת צירים

   7דוגמה 

 A(3,1) ,B(-2,1) ,С(-2,-3)הנקודות 

 .הן שלושה קדקודים של משולש

  .ABCמצאו את שטח המשולש  .א

. BCהיא אמצע הצלע  Dהנקודה  .ב

 .Dמצאו את שיעורי נקודה 

 .ABDחשבו את שטח המשולש  .ג

 .ACDחשבו את שטח המשולש  .ד

   8דוגמה 

 . (0,5)הם  Aשיעורי הנקודה 

 .25הוא  ABOשטח המשולש 

  .Bנקודה מצאו את שיעורי  .א

 .B -ו Aמצאו את משוואת הישר העובר דרך  .ב

 ,(2-,0)הם  Cנקודה שיעורי  .ג

 .רשמו את משוואותו. 2הוא  CDושיפוע הישר 

 .Dנקודה מצאו את שיעורי  .ד

 .ACDחשבו את שטח המשולש  .ה

 9דוגמה 

  .B(20,11)  ,C(8,-5):  שקדקודיו הם ABCנתון משולש 

 .y = 6x – 53: היא ACומשוואת הישר                        : היא ABמשוואת הצלע 

 .Aקדקוד מצאו את שיעורי  .א

1 2 3-1-2-3
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 .ABהיא אמצע הצלע  Eוהנקודה  ACהיא אמצע הצלע  Dהנקודה  .ב

 .E -ו Dמצאו את שיעורי הנקודות      

 .DEחשבו את אורך הקטע  .ג

 .ושווה למחציתו BCמקביל לצלע  DEהוכיחו שהקטע  .ד

: חשבו את היחס. Mנפגשים בנקודה  BD -ו CEהישרים  .ה
EC

EM
. 

 

 .11שיעור 

 קודם. השיעור ההמשך  הואהשיעור 

 ת:נופתרועם תבסס על דוגמאות משיעור ה

  10דוגמה   

במערכת צירים כמתואר  ABCלפניכם משולש 

 :בשרטוט

   מצאו את משוואות הישרים המכילים את  .1

 .צלעות המשולש 

 .ABמצאו את משוואת הישר המכיל את הגובה לצלע  .2

 .ABCשל המשולש  Aחשבו את הזווית  .3

 .חשבו בדרכים שונות את שטח המשולש .4

 11דוגמה 

 .C(3,-5) A(5 ,7);  B(13,3);: ששיעורי קדקודיו הם ABCנתון משולש 

 .ACולצלע  ABלצלע  האנכים האמצעייםמצאו את המשוואות של  .א

החיתוך של שני האנכים האמצעיים שאת משוואותיהם נקודת , S מצאו את .ב

 '.מצאתם בסעיף א

 . SA ,SB ,SC: חשבו את אורכי הקטעים .ג

 12דוגמה 

 .C(7,9) A(13 ,5) ;B(1,1);ששיעורי קדקודיו הם  ABCנתון משולש 

 .ACולצלע  ABמצאו את המשוואות של התיכונים לצלע  (1

1 2 3 4 5-1-2-3-4-5-6
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 של שני התיכונים שאת משוואותיהם מצאתם  נקודת החיתוך, Gמצאו את  (2

 .(1) בסעיף 

 .Gודאו שהתיכון השלישי עובר גם הוא דרך אותה נקודת חיתוך  (3

 13דוגמה 

 . ,C( 2)-A(3, 6) ;B(5;-(2, 3ששיעורי קדקודיו הם  ABCנתון משולש 

 .B -ו Aמצאו את המשוואות של הגבהים היוצאים מהקדקודים  .א

 .BF -ו AEשל שני הגבהים  Hמצאו את נקודת החיתוך  .ב

 .H, ודאו שהגובה השלישי עובר גם הוא דרך אותה נקודת חיתוך .ג

 .המשולש שבדוגמה הוא משולש חד זווית .ד

 ?בדקו, האם גם במשולשים מסוג אחר הגבהים נפגשים בנקודה אחת

 

 :שיעורי הנקודות .OACבשרטוט שלפניכם נתון משולש    14דוגמה 

A(15, 0) ,B(21, 8) ,.C(33, 24) 

ים ישר מקביל לציר עבירמ Bדרך נקודה 

x חותך את הצלע וOC  בנקודהD. 

 .Dמצאו את שיעורי הנקודה  (1

 .DB = ABו כי וכיחה (2

 .                     כי וכיחה (3

 .CAOחוצה את זווית  ADהוכיחו כי  (4

 .BAD∢ואת  BAO∢חשבו את  (5

 .3.11 - 3.5, 2.12 – 2.10  תרגילים אינטראקטיביים, 123 – 108 תרגיליםשיעורי בית: 

 

 114תרגיל פתרון 

 .  ,M(0, 4)  ,P(2, 1)  ,2)-K(2,   ,5)-T(0נתונות הנקודות  

 ;הוא טרפז MPKTהוכיחו כי המרובע  (  א

  ?שוות PKT -ו MPKהאם הזוויות (  ב
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http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;424
http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;209
http://127.0.0.1:26491/GraphEdit;209
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 פתרון

 :ייפתח המתאיםשרטוט ההקישו בקישור ו

 הם בהתאם: PK -ו MTשיפועי הצלעות 

 

 

 טרפז.הוא , לכן המרובע yכלומר הצלעות מקבילות לציר 

 

      PKT = 90 + BKT,  MPK = 90 + MPAלכן  

 PKT = MPKולבסוף:                          

 צורות גיאומטריות הנוצרות על ידי גרפים של פונקציות  .12שיעור 

 מטרת השיעור

 ייצג מצולעים באמצעות גרפים של פונקציות המתארות את צלעותיו.ל

 מערך השיעור

 תבסס על שתי דוגמאות מקיפות:מהשיעור 

והישר   = 0.4x + 2-yהישר שמשוואתו   15דוגמה 

את  yיוצרים עם ציר  y = -1.6x - 4שמשוואתו 

 .GHIהמשולש 

 .מצאו את שיעורי הקדקודים של המשולש שנוצר .א

  .GIמצאו את אורך הצלע  .ב

 .  yמעבירים אנך לציר  Hמהקדקוד  .ג

 .מצאו את אורך האנך

 .GHIחשבו את שטח המשולש  .ד

ברביע    = x + 3-y  -ו  = y-5הישרים   16דוגמה 

 . הרביעי יוצרים מרובע עם הצירים

  .מצאו את שיעורי ארבעת הקדקודים עם הצירים .א

מ ח ב מ ח ב
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 .חשבו את שטח המרובע .ב

 .מצאו את משוואות הישרים שעליהם מונחים אלכסוני המרובע .ג

 .מצאו את נקודת החיתוך של אלכסוני המרובע .ד

 טריגונומטריה במערכת צירים.  13 שיעור

 מטרת השיעור

 :לתאר את המצולעלהדגים את שתי הדרכים 

 ;אורכי הצלעות והזוויות שביניהן ידי הגדרת-על. א

 .ידי הגדרת המקומות של כל קדקודיו-על.  ב

 השיעור מבוסס על הדוגמאות:

 .  ABCנתון משולש    1דוגמה 

 :אפשר להגדירו כך

  DC=  5מ "ס, AC=  3מ "ס,  = AB 5.83מ "ס .א

 ACB = 90, ABC = 31, BAC = 59 

 :או שאפשר להגדיר אותו כך

 A = (3, -1), B = (-2, 2), C = (3, 2).     ב

 :  ששיעורי קדקודיו במערכת צירים נתונה הם ABCDנתון טרפז    2דוגמה 

A(-1, -4), B(-1, 2), C(3, 2), D(3, -2) 

 .מִצאו את אורכי הבסיסים ואת שוקי הטרפז .א

 .מצאו את שטח הטרפז.  ב

  כיצד לפתור את הבעיות הנ"ל בעזרת הטריגונומטריה. מדגימים 

 .247 – 237 תרגיליםשיעורי בית: 
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 מעגלהמשוואת .  14 שיעור

 מטרת השיעור

הזכיר את המושגים הבסיסיים המוכרים מגיאומטריה, ולהגיע להגדרה ל

 . משוואת המעגלבאמצעות  –אלטרנטיבית של מעגל 

 מהלך השיעור

לאחר פיתוח המשוואה מציגים דוגמאות של שימוש במשוואה, ומפתחים נוסחה 

 .                           :לחישוב הרדיוס עפ"י שיעורי כל נקודה שהיא

 :שנימכאן מגיעים לנוסחאות המבטאות שיעור נקודות על מעגל עפ"י רדיוס ושיעור 

 

 שמרכזו בראשית הצירים. –ת רק עבור מעגל קנוני ומתקיימ ותמדגישים כי הנוסח

הוא מבטא את הרביע בו נמצאת  בנוסחאות: מסבירים גם את המשמעות של סימן 

 הנקודה.

 :מומלץ לבסס את המשך השיעור על הדוגמאות

 3דוגמה 

  R = 2.5של הנקודה הנמצאת על מעגל קנוני בעל רדיוס  y -מצאו את שיעור ה

 .x = 2  -שווה ל  x -אם ידוע ששיעור ה, של מערכת הציריםIV ברביע 

 4דוגמה 

 ווקטור-רדיוסקטע בין מרכז המעגל לבין הנקודה שנמצאת עליו מכונה : הגדרה

 .של הנקודה

 . 30 -שווה ל x -ווקטור של הנקודה לבין ציר-הזווית בין רדיוס: נתון

 .מצאו את שיעורי הנקודה .R = 1רדיוס המעגל 

 5דוגמה 

מצאו את . R = 1רדיוס המעגל . 45 -שווה ל x -ווקטור לבין ציר-הזווית בין רדיוס

 .שיעורי הנקודה

 6דוגמה 

 . 120 -שווה ל xציר  של  הכיוון החיוביווקטור לבין -הזווית בין רדיוס

 .מצאו את שיעורי הנקודה. R = 1רדיוס המעגל 
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 משוואת מעגל כללי.  16 - 15 יםשיעור

 יםמטרת השיעור

 לפתח את משוואת המעגל שמרכזו אינו נמצא בראשית הצירים.

 יםהשיעורמהלך 

 מוכיחים את המשוואה בשתי דרכים: דרך גיאומטרית ובאמצעות ההעתקה.

 מדגימים את השימוש בנוסחה בעזרת הדוגמאות הבאות:

   1דוגמה 

 .(4 ,3-)מצאו משוואת המעגל העובר דרך ראשית הצירים ומרכזו בנקודה 

   2דוגמה 

 ax + by + c = 0 2+ y 2?  x +איזו צורה גיאומטרית מוגדרת על ידי המשוואה  

ובמשימות  בפתרון בעיותהשימוש במשוואת מעגל בדוגמאות  ממשיכים את שיעור

 :חקר בנושא

  1דוגמה 

מצאו מקום גיאומטרי של כל נקודות כאלה שהמרחק .  B -ו Aנתונות שתי נקודות 

 .Bהוא כפול מהמרחק לנקודה  Aמכל אחת מהן לנקודה 

 הערה 

ת האופיינית לפתרון בעיות מסוג זה; אלגברי בטכניקהשימוש דורש  הפתרון הדוגמ

  מומלץ לעבור עליה ולא לדלג! 

 2דוגמה 

כאלה שהפרש ריבועי המרחקים מכל נקודה  Mמצאו מקום גיאומטרי של נקודות 

 .k 2 BM – 2AM =:  הוא מספר נתון B -ו Aלשתי נקודות נתונות 

 4.12 – 4.1, תרגילים אינטראקטיביים 166 – 142: תרגילים שיעור בית

 

 פרבולה.  17 שיעור

 מטרת השיעור
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להרחיב ולהעמיק את מושג הפרבולה, ולהדגיש כי פרבולה היא לא רק גרף של 

פונקציה ריבועית )כפי שנלמד בחט"ב(, אלא צורה גיאומטרית המופיעה בחיתוך 

 . חרוט ומישור )"חתך קוני"(

כדאי להראות לתלמידים כי גם לגרף של פונקציית שורש ריבועי יש צורה של פרבולה, 

 )ראו גרף של פונקציית שורש בפרק של פונקציות(. 90 -אולם מסובבת ל

 מהלך השיעור

לאחר המבוא מנתחים את השאלת נקודות חיתוך של פרבולה עם הצירים באמצעות 

 הדוגמאות הבאות:

 1דוגמה 

 .yעם ציר     = 5x + 3 23x-y +שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה מצאו את 

  3x  - 2y = x– 4מצאו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה    2דוגמה 

 .xעם ציר 

 רצוי גם לחקור את השאלה:

 האם תמיד חותכת פרבולה את צירי הקואורדינטות?  בעיה

 .125 – 124 תרגיליםשיעורי בית: 

 חיתוך פרבולה עם ישר.  18 שיעור

 מטרת השיעור

 להציג מקרה כללי של חיתוך פרבולה עם ישר כלשהו.

 מהלך השיעור

 מומלץ לחקור את הנושא באמצעות הדוגמאות:

 ?      2y = x- 8ולישר    3x + 5 – 2y = 2xנקודות חיתוך יש לפרבולה   כמה   1דוגמה 

 ? 2y = 10 + xולישר    3x + 5 – 2y = 2xכמה נקודות חיתוך יש לפרבולה    2דוגמה 

 . )-(0 ,10נקודה ו  3x + 5 – 2y = 2xפרבולה  נתונה   3 דוגמה

מצאו את משוואת המשיק לפרבולה העובר דרך נקודה זאת ואת שיעורי נקודת 

 ההשקה.

 )משימת חקר(.  132 – 126 תרגיליםשיעורי בית: 
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 שתי פרבולות חיתוך.  19 שיעור

 מטרת השיעור

 לסכם את הנושא בחקירת הקרה של חיתוך שתי פרבולות.

 מהלך השיעור

 השיעור מתבסס על הדוגמאות:

    1 דוגמה

 ות:פרבולשתי הכמה נקודות חיתוך יש ל

1x + 4 – 2y = x  7   -וx + 6 + 2y = x ? 

 2 דוגמה

 2xכאשר ענפי הפרבולות מכוונים באופן נגדי )מה שקורה כאשר למקדמים של 

 סימנים מנוגדים(, שיטת ההשוואה מביאה למשוואה ריבועית:

 

    3 דוגמה

 ?                                  ות:פרבולשתי הכמה נקודות חיתוך יש ל 

 מסיימים את השיעור במשימת חקר:

 משימת חקר

באיור מתוארים מקרים שונים של מיקום יחסי ונקודת חיתוך של שתי פרבולות, 

 כאשר לחלק מהן יש שורשים ולחלק אין. 

תמציאו את משוואות הפרבולות המתאימות, וציינו האם קיימים שורשים לכל 

 פרבולה וכמה נקודות חיתוך יש בכל מקרה.    

 .141 – 133 תרגיליםשיעורי בית: 


